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Beschreibung 

Verfahren zur Bereitstellung von Telef oniediensten uber xDSL- 
Anschlussleitungen 

5 

1. Welches technlsche Problem soil durch die Erfindung gelost 
werden ? 

Alternative Ortsnetzbetreiber (z.B. COLT), welche Endkunden 
10 direkt bedienen wollen, miissen neue Zugangstechniken 
einfuhren oder die Teilnehmerzugangsleitung vom ehemaligen 
Monopolisten (z.B. Deutsche Telekom) leasen. Die monatlichen 
Leasingkosten bewegen sich dabei im Bereich der 
Teilnehmergrundgebuhr des klassischen Telef oniedienstes , so 
15 dass der alternative Ortsnetzbetreiber uber die geleaste 
Teilnehmerzugangsleitung Zusatzdienste anbieten muss, urn 
profitabel zu sein. 

Diese Zusatzdienste basieren auf der xDSL-Technologie und 
bestehen nebst dem breitbandigen Internetzugang zunehmend aus 

20 Voice_over_DSL (VoDSL) . Mit VoDSL wird die breitbandige xDSL- 
Technologie dazu genutzt, dem Endkunden uber eine 
Anschlussleitung bis zu 16 Teilnehmeranschlusse fur die 
lukrativen Telef oniedienste (ISDN oder Analog) zur Verfugung 
zu stellen. Zielgruppe fur die VoDSL-Dienste sind primar 

25 kleine bis mittlere Unternehmen. 



2. Wie wurde dieses Problem bisher aelost? 

Generell werden bei VoDSL packetorientierte Verfahren 
eingesetzt, urn uber xDSL Leitungen die bekannten 
3 0 Telef oniedienste (ISDN oder Analog) anbieten zu konnen. 
Bisher bekannte Verfahren sind: 

I. Broadband Loop Emulation Services (BLES) 

35 Diese Losung ist im Abbildung 1 dargestellt. Bei diesem 
Verfahren werden die Teilnehmersignalisierungsprotokolle 
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(z.B. GR303, V5, ISDN) und der Sprachkanal von einer 
klassischen Teilnehmervermittlungsstelle (Tln-Vst ) 

transparent uber das packetorientierte Access Netz zum 
Leitungsabschluss im Integrated Access Device (IAD) beim 
5 Endkunden gefiihrt. Als Transportprotokoll fur die Ubertragung 
von Signalisierung und Sprache kommt meist ATM/AAL2 zum 
Einsatz. Andere Transportprotokolle, z.B. FR oder IP, waren 
auch denkbar. 

10 Nachteile bei diesem Losungsansatz sind u.a. 

aufwandiges, f ehleranf alliges Betreiben, weil der 
Teilnehmer zweimal - einmal in der Tln-Vst und nochmals 
im AN - einzurichten ist 

Beschrankung auf Sprachdienste , d.h. trotz Verwendung 
15 eines packetorientierten Netzes nicht auf Multi-Media 

erweiterbar . 
Vorteile bei diesem Losungsverf ahren sind u.a. 

Die Sicherstellung der klassischen Telef oniedienste und 
Teilnehmerabschlusse, klassische Endgerate konnen 
20 uneingeschrankt wiederverwendet werden 

Die fur den Telef oniediest erf orderliche Qualtiy of 
Service (QoS) wird durch die Verwendung eines 
dedizierten ATM-PVC im Access Netz und TDM in der Tln- 
Vst sichergestellt 

25 

II. Voice over Multi-Service Data Networks (VoMSDN) 

Diese Losung ist im Abbildung 2 dargestellt. Dieses Verf ahren 
3 0 basiert auf VoIP und nutzt die entsprechenden Protokolle, 
z.B. H323, SIP, MGCP. Der Zugang zum traditionellen PSTN 
erfolgt nicht mehr uber eine Tln-Vst , sondern uber eine 
Transit-Vst. VoIP Controller und Media Gateway ubernehmen 
dabei die Interworkingfunktion bzgl. Signalisierung (H.323, 
35 SIP <-> ISUP) und Nutzkanal (VoIP <-> TDM) . 
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Nachteile bei diesem Losungsverf ahren sind u.a. 

Die fur den Telef oniediest erf orderliche Qualtiy of 
Service (QoS) kann nicht sichergestellt werden, da 
Sprach-, Signal isierungs- und Datenpakete uber die selbe 
5 ATM-Verbindung transport iert werden 

Der angebotene VoIP Telef oniedienst ist nicht identisch 
mit dem klassischen Telef oniedienst - klassische 
Endgerate konnen nur bedingt wiederverwendet werden 
Vorteile bei diesem Losungsverf ahren sind u.a. 

10 - Die Moglichkeit, beim Endkunden das LANs als Verteilnetz 
auch fur die Telef oniedienste zu nutzen 

Die Erweiterbarkeit auf Multi-Media-Dienste, 

insbesondere bei der Verwendung von H.323 oder SIP 



15 

3. In welcher Weise lost die ErfindunQ das angeoebene technische Problem? 

Das erf indungsgemasse Verfahren ist im Abbildung 3 
dargestellt. Das erf indungsgemafie Verfahren verbindet die 
20 Vorteile der bekannten Losungsverf ahren unter Vermeidung der 
spezifischen Nachteile. Es kann in Kombination mit beliebigen 
DSLAMs, welche zur Bereitstellung des xDSL-Zuganges benotigt 
werden, eingesetzt werden und hat keinen EinfluS auf den 
breitbandigen Internetzugang des Telef onkunden. 

25 Das erf indungsgemaSe Verfahren verwendet einen VoIP Server, 
der die klassischen Teilnehmer Leistungsmerkmale einer LE zur 
Verfiigung stellt und einen VoIP Client im IAD. Der VoIP 
Server verwendet ein bekanntes VoIP Signalisierungsprotokoll 
(H.323, SIP, etc.) zur Steuerung der VoIP Sprachiibertragung 

30 zwischen VoIP Client im IAD und MG und zum Tunneling der 
PSTN/ I SDN Signallisierung zwischen VoIP Client im IAD und 
VoIP Server. Der VoIP Client Im IAD setzt die VoIP-Sprache 
und uber das VoIP Signalisierungsprotokoll getunnelte 
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PSTN/ISDN Siganlisierung auf die klassischen 

Sprachubertragungs- iind Signalisierungsverf ahren am 
Teilnehmeranschluss des IADs (ISDN, Analog) urn. 

Das erf indungsgemafie Verfahren zur Bereitstellung klassicher 
5 Telefoniedienste uber VoIP uber xDSL Anschlussleitungen 
zeichnet sich im Einzelnen durch folgende Elemente aus: 

1. Der Verwendung von zwei dedizierten ATM Verbindungen (PVC 
oder SVC) fur a) den Sprachkanal und b) die 
Signalisierung. Damit wird zum einen die fur 

10 Telefoniedienste benotigte QoS sichergestellt und zum 

anderen konnen Sprache und Signalisierung zu 
unterschiedlichen Netzelementen gefuhrt werden 

2 . Der Verwendung einer VoIP Signal is ierung (H.323, SIP, 
etc.) zur Steuerung der Sprachubertragung zwischen IAD und 

15 MG einerseits und zur transparenten Ubertragung der 

PSTN/ I SDN Signalisierung (Tunneling) zwischen IAD und VoIP 
Controller 

3 . Der Verwendung eines MGs zur Umsetzung der Sprache 
zwischen VoIP und TDM. Dieses MG wird vom VoIP Controller 

20 gesteuert. Hinsichtlich Beschaltung des TDM-Ausgang des MG 

sind zwei Konf igurationen moglich. 

3a Der TDM-Ausgang des MGs wird zum VoIP Controller 
gefuhrt. Bei dieser Konf iguration wird der TDM-Bearer 
vom VoIP Controller bearbeitet . Diese Losung hat den 
25 Vorteil, dass ein einfaches ( Trunk ing- ) MG verwendet 

werden kann, welches nur die Umsetzung der Sprache 
zwischen VoIP und TDM, aber keine speziellen Funktionen 
zur Unterstutzung von Tln-Diensten, . beherrschen muss. 

3b Der TDM-Ausgang des MGs wird direkt zur iibergeordneten 
30 Vermittlungsstelle gefuhrt. Bei dieser Konf iguration 

wird der TDM-Bearer vom VoIP Controller nicht direkt 
bearbeitet. Damit muss das MG, nebst der Umsetzung der 
Sprache zwischen VoIP und TDM, auch Funktionen zur 
Unterstutzung von Tln-Diensten beherrschen. Diese sind 
35 u.a. DTMF Erkennung, Einspeisung von Tonen und Ansagen, 
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Unterstutzung von Mehrkanalverbindungen. Bei dieser 
Konf iguration ist auch die Komplexitat des MG- 
Steuerprotokoll entsprechend grosser 

4 . Der Verwendung eines VoIP Controllers, welcher a) die 
5 Teilnehmerdaten (Rufnummer , Dienste, etc..) enthalt b) die 

PSTN/ I SDN Signalisierung abwickelt, c) die 

Vergebiihrungsdaten erfasst, d) das VoIP 

Signalisierungsprotokoll abschliesst und zum Tunneling der 
PSTN/ISDN Signalisierung verwendet, e) das MG steuert und 
10 ggf- f) den TDM-Sprachkanal bearbeitet. 

5. Der Verwendung eines, im IAD integrierten, VoIP Clients, 
welcher a) die beiden ATM-Verbindungen (SVC oder PVC) fur 
Sprache und Signalisierung abschliesst, b) die 
Sprachiibertragung zwischen VoIP und dem Endgerateanschluss 

15 (ISDN oder Analog) umsetzt, c) das VoIP 

Signalisierungsprotokoll abschliesst und zum Tunneling der 
PSTN/ I SDN Signalisierung verwendet und d) Sprache und 
PSTN/ ISDN Signalisierung zusammenf uhrt und damit den 
Endgerateanschluss fur ISDN bzw. Analogen 

20 Teilnehmerendgeate am IAD bedient. 



4. Worin liegen Besonderheiten der Erfindung ? 

25 

Verfahren zur Bereitstellung von Telef oniediensten iiber VoIP 
uber xDSL-Anschlussleitungen welches sich auszeichnet durch: 

QoS fur Telefoniedienste durch Separierung von Sprache 
und Signalisierung dank dedizierter ATM-Verbindungen 
30 (PVC oder SVC) fur die Sprachiibertragung (VoIPoATM) und 

Signalisierung (H.323, SIP, etc.) zwischen IAD und VoIP- 
Controller bzw. Media Gateway 

VoIP Controller und entsprechender VoIP Client im IAD 
zum Tunneling der PSTN/ISDN Signalisierung mittels VoIP 
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Signalisierung (H.323, SIP, etc.) und Steuerung der 
Sprachubertragung uber VoIP. 

Verwendung eines * einf achen (Trunking- ) MGs , gesteuert vom 
VoIP Controller, zur Umsetzung des Nutzkanals zwischen 
5 VoIP (zum Transport uber ATM und xDSL) und TDM (zur 

Verarbeitung im VoIP Controller und Anschluss an 
klassischen Vermittlungsstellen) 

10 Verwendete Abkiirzungen: 



AN: 


Access Network 


DSL: 


Digital Subscriber Line 


DSLAM: 


DSL Access Modul 


FR: 


Frame Relay- 


IAD 


Integrated Access Device 


IP: 


Internet Protokolle 


LE, Tl-Vst: 


Teilnehmer-Vermittlungstelle (Local Exchange) 


MG: 


Media Gateway 


PVC: 


Permanent Virtual Connection 


SVC: 


Switched Virtual Circuit 


VST, Vst: 


Vermittlungstelle 


VoIP: 


Voice over IP 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bereitstellung von Telef oniediensten uber 

xDSL Anschlussleitungen, demgemaS 
5 - zur Durchfuhrung eines Telef oniedienstes eine 
Transportprotokoll-Verbindung fur den Sprachkanal und eine 
weitere Transportprotokoll-Verbindung fur die 

Signalisierung verwendet werden, 

zur Steuerung der Sprachubertragung zwischen IAD und MG 
10 einerseits und zur transparenten Ubertragung der PSTN/ ISDN 

Signalisierung zwischen IAD und VoIP Controller eine VoIP 

Signalisierung verwendet wird, 
- ein Media-Gateway (MG) zur Umsetzung der Sprache zwischen 

VoIP und TDM verwendet wird, 
15 - ein VoIP Controller verwendet wird, welcher a) die 

PSTN/ISDN Signalisierung abwickelt, b) das VoIP 

Signalisierungsprotokoll abschliesst und zum Tunneling der 

PSTN/ISDN Signalisierung verwendet, c) das Media-Gateway 

(MG) steuert, 

2 0 - eine xDSL-Zugangseinrichtung (IAD) verwendet wird, durch 
welche a) die beiden ATM-Verbindungen fur Sprache und 
Signalisierung abgeschlossen werden, b) die 

Sprachubertragung zwischen VoIP und dem Endgerateanschluss 
umgesetzt wird, c) das VoIP Signalisierungsprotokoll 

25 abgeschlossen und zum Tunneling der PSTN/ISDN 

Signalisierung verwendet wird und d) Sprache und PSTN/ISDN 
Signalisierung zusammengefuhrt wird und damit der 
Endgerateanschluss fur die an der xDSL-Zugangseinrichtung 
(IAD) angeschlossenen Teilnehmerendgeate bedient wird. 

30 



35 
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2. Telef oniedienst -System, mit 

- einem VoIP-Server, der die klassischen Teilnehmer- 
Leistungsmerkmale einer Teilnehmer-Vennittlungstelle zur 
Verfugung stellt, 

5 - einer xDSL-Zugangseinrichtung (IAD) , die mindestens einen 
TeilnehmeranschluS beinhaltet, und die VoIP-Sprache und 
die uber das VoIP-Signalisierungsprotokoll getunnelte 
PSTN/ISDN-Signalisierung auf die klassischen 

Sprachubertragungs- und Signalisierungsverf ahren an einem 
10 Teilnehmeranschluss umsetzt, 

- einem Media -Gateway , das das die Sprache zwischen VoIP und 
TDM umsetzt, wobei 

der VoIP-Server ein bekanntes VoIP-Signalisierungsprotokoll 
(H.323, SIP, etc.) zur Steuerung der VoIP-Sprachubertragung 
15 zwischen xDSL-Zugangseinrichtung (IAD) und Media-Gateway und 
zum Tunneling der PSTN/ISDN-Signalisierung zwischen xDSL- 
Zugangseinrichtung (IAD) und VoIP-Server verwendet . 

3. VoIP-Server, 

20 - der die klassischen Teilnehmer-Leistungsmerkmale einer 
Teilnehmer-Vermittlungstelle zur Verfugung stellt, 

- der ein bekanntes VoIP Signalisierungsprotokoll zur 
Steuerung der VoIP Sprachiibertragung zwischen xDSL- 
Zugangseinrichtung (IAD) und Media-Gateway und zum 

25 Tunneling der PSTN/ I SDN Signallisierung zwischen sich und 

der xDSL-Zugangseinrichtung (IAD) verwendet. 



30 



35 
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4. xDSL-Zugangseinrichtung (IAD) , die 

- die beiden Transportprotokoll-Verbindungen fur Sprache und 
Signalisierung abschliesst, 

5 - die Sprachubertragung zwischen VoIP und dem 
Endgerateanschluss umsetzt, 

- das VoIP Signal is ierungsprotokoll abschliesst und zum 
Tunneling der PSTN/ I SDN Signalisierung verwendet, 

- Sprache und PSTN/ ISDN Signalisierung zusammenf iihrt und 
10 damit den Endgerateanschluss fur Teilnehmerendgeate 

bedient . 



5, Media-Gateway, das die Sprache zwischen VoIP und TDM 
umsetzt und von einem VoIP Controller gesteuert wird, 
15 dadurch gekennzeichnet , dafi 

der TDM-Ausgang des MGs zum VoIP Controller gefuhrt ist. 
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*A' Veroffenllichung. die den ailgemeinen Stand der Technik definierl. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlichl worden 1st 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenllichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung. die sich auf eine mundiiche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P* Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlichl worden ist 



'V Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X" Veroffenllichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann alfein auf grund dieser Veroffentlichung nicht ate neu Oder auf 
eriinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffenliichung. die Mhglied derselben Patenttamilie ist 
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